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RESUMEN RETROSPECTIVO DE LA INVESTI-
GACION GEOLOGICA REGIONAL

Esta emplazada la Hoja de Lequeitio, objeto de esta Memoria, en
la costa cantabrica, y toda su diminuta drea terrestre queda com-
prendida dentro de la provineia de Vizcaya.

La reparticién, por hojas, del mapa nacional topografico a escala
de 1:50.000, hubo forzosamente de ajustarse a un criterio estricta-
mente geodésico y, por consiguiente, completamente ajeno a las nor-
mas habituales administrativas o regionales. Como consecuencia,
algunas hojas costeras o fronterizas representan solamente fajas més
o menos estrechas e irregulares de terreno. A una de las més peque-
fias corresponde la faja costera de Lequeitio, en cuya Hoja figura en
su mayor parte.... el Mar Cantdbrico.

La pequeiiez del 4rea objeto de este estudio plantea bastantes pro-
blemas, no tanto de confeccién de la Hoja, sino sobre todo de redac-
eién. En efecto, un estudio geolégico debe estar relacionado en su
eacala con el tamafio del drea que representa, y la de la zona terres-
tre de la Hoja de Lequeitio es demasiado exigua para que sus pro-
blemas puedan ser estudiados con independencia. Forma parte de
un conjunto estratigrafico muy extenso, y estudiarlo en la Hoja de
Lequeitio es observar Gnicamente una de sus innumerables facetas.
Los datos locales que obtengamos aqui sirven para incrementar el
camulo de observaciones regionales, pero no pueden sustituirlo. Y
esto es alin més acentuado para los accidentes tectdnicos; los que se
observan en la zona de Lequeitio son piezas sueltas de un rompeca-
bezas y por si no significan nada, ya que lo mismo pueden formar
parte del fondo del paisaje, como de sus lineas fundamentales. En
todo caso, y observadas sueltas, carecen de todo encaje y significado.

Es, no obstante, premisa ineludible, que se desprende de la indo-
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le misma del mapa a escala 1:50.000, que cada Hoja constituya un
elemento auténomo, el cual debe llevar su explicacion geologica.

Procuraremos, pues, cumplir con este requisito, dotando a la Hoja
de su Memoria explicativa, donde aparezcan resefiadas todas las cir-
cunstancias geologicas locales. Ampliaremos éstas con unas breves
consideraciones que nos permitan observarlas dentro de la perspec-
tiva o conjunto geolégico regional, ¥y nos descargaremos, en todo
caso, de enojosas repeticiones remitiendo al lector a la memoria de
la contigua hoja de Bermeo, donde se encuentran resefiados con mas
detalle los antecedentes de la investigacion geolégica regional v de
las caracteristicas estratigraficas y tectonicas de las diversas forma-
ciones.

El lector encontrara en la hoja de Bermeo, nttmero 38, una expo-
sicién mas detallada de las diferentes aportaciones de conocimientos
que posefamos, al empezar este trabajo, sobre la zona vizeaina. Aqui
baste con decir que la memoria regional mas antigua, donde se re-
presenta geoldégicamente la contornada de Lequeitio, es probable-
mente la de Collete, Ingeniero de Minas belga (20), a quien la Dipu-
tacion vizcaina encargé el estudio geolégico de la provineia, apare-
cido en 1848. Algunos de sus no escasos errores fueron rectificados
en 1860 por Verneuil, Collomb y Triger (112), en su «Nota acerca de
la geologia del pafs vasco-espafiols, en que se apoy6 Maestre (60),
concretando los conocimientos para redactar su <Resefia geologica
de las provincias vascongadass, publicada en 1876.

El estudio que més inmediatamente se reflere a esta zona de Le-
queitio es la «Descripcién Fisica y Geol6gica de la provincia de Viz-
caya», de don Ramén Adén de Yarza (1), aparecida en 1892. Adan de
Yarza era natural de Lequeitio, dende existe la magnifica casa sola-
riega en que se desarroll su infancia. Asi, pues, desde pequefio su
vista se ocupé constantemente en la observacién de estos montes;
esta tierra, que tan profundamente amaba, la conocia a perfeccion,
asi es que, cuando la analizé més tarde con ojos de gedlogo, tenia
mucho adelantado para llegar a su conocimiento profundo.

Después de é1, pooco o nada se ha afiadido al estudio de esta pe-
quefia zona, salvo en el campo.de la espeleclogia, mas vagamente
relacionado con nuestro tema.

Bien es verdad que los trabajos realizados en otras zonas més o
menos alejadas, pero geolégicamente relacionadas con ésta, han con-
tribuido o pueden contribuir a aclarar sus problemas, pero para ello
hay que enfocarlos desde un punto de vista més lejano, que se sale
del perimetro de esta reducida Hoja. En la memoria explicativa de
1a hoja de Bermeo se encuentran detallados estos trabajos més mo-
dernos, que sirven para encajar las nociones locales en el marco re-
gional.

La pequeiia faja de tierra firme que representa la Hoja de Lequei-
tio queda incluida en su dngulo SO., y tiene forma triangular, repre-
sentando una linea de costa bastante rectilinea, pero recortada irre-
gularmente, que mide aproximadamente unos 10 kilémetros de lon-
gitud, con orientacién NO.-SE. La altura méaxima estd constituida
por la cumbre del monte Sifioiz (296 metros de altura), situada a
unos dos kilémetros en linea recta del mar. Como todo el pais vasco,
este troze de la costa es de complicado relieve, si bien de formas
suaves. Sus onduladas cimas, y el terreno todo, son una pequefia
parte de la enrevesada masa orografica que culmina mas adentro, en
las cumbres de Zapola (£81 metros), al NO. de Marquina, Berdart-
zandi (690 metros) y Navarniz (723), que a su vez forman parte de una
larga corrida de cumbres calizas que llegan por Acorda (5624 metros)
y Garlaitz (341 metros) a internarse en el mar, en la desembocadura
de la ria de Guernica. Geolégicamente, v en lineas muy generales,
corresponden estas cimas a la parte axial de un anticlinal dirigido
de NO. a SE., y la zona de Lequeitio a su flanco Norte en la parte en
que éste se sumerge por el mar.

La Hoja de Lequeitio representa un tfpico paisaje vascongado de
enmarafiado relieve, tan intrincado que no permite ordenar o reco-
nocer en el sistema o directrices, o alineaciones montafiosas, cosa
que no es nunca facil en el pais vasco, de no observarlo en areas muy
extensas desde sus cumbres mas elevadas.

El curso de agua més importante, y no lo es mucho, es el rio Lea,
de escaso caudal. Entra en la-Hoja por su angulo SO. y tiene caracter
de ria sujeta a mareas, hasta dos kilometros aguas arriba de la des-
emboocadura. Nace el rio Lea en las estribaciones del monte Oiz
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(1.026 metros), por la unién, en Arbacegui y Guerricaiz (hoja de Du-
rango), de varias torrenteras y barrancadas. Se le conoce con el nom-
bre de rio Oiz hasta Aulestia, donde toma el nombre de Lea. Deja la
hoja de Durango en Guizaburuaga, v después de un brevisimo reco-
rrido en la de Bermeo, entra en la de Lequeitio, donde su cauce es
estrecho y sinuoso, entre alturas de empinadas laderas que lo acom-
paiian hasta su desembocadura. )

Otro curso de agua atin mas insignificante es el arroyo Porto, que
nace en las estribaciones del monte Sifioiz, dentro de la Hoja. El
arroyo de Zulueta es un afluente del Lea, que nace en la hoja de
Eibar, por reunién de caudales de varias barrancadas de los montes
de Amoroto y de Urberuaga de Ubilla; entra en la Hoja de Lequeitio
bordeando las laderas occidentales del Sifioiz, hasta unirse con el Lea.

Las cumbres m4s altas son el Sifioiz (296 metros) y Vista Alegre
(279 metros), situados uno frente a otro a ambos lados del Lea, v casi
en los bordes de la Hoja. El relieve de estas cumbres se va degra-
dando en una serie de lomas y alturas que, cada vez mas bajas, van
constelando de alturas y colladas, de suave pero complicado relieve,
toda el drea terrestre, hasta la linea de la costa. La vista panoramica
(fot. 1, lam. I), tomada desde la cumbre del Siiioiz, abarca casi toda
la Hoja, salvo su angulo SE., y da una idea exacta de su forma y
relieve.

Aunque hay algunas cumbres calizas, el relieve es pricticamente
siempre suave y redondeado, y, salvo en la costa, faltan los acantila-
dos y los tajos. Las cumbres calizas, no obstante, estan erizadas de
puntas y caries de diffcil y peligroso andar.

Los montes, cubiertos de pradera, cultivos o helechares y tojos,
poseen abundantes manchas de arbolado, pero las cldsicas especies,
hayas y robles, son ya escasas, por no hablar del castaiio, desgracia-
damente desaparecido con la plaga que asol6 nuestros montes norte-
fios, dejandolos casi desnudos de tan bella como ttil especie. Se sus-
tituyen desde hace tiempo los bellisimos bosques de hayas y robles
por pinos, y en mucho menor grado por eucaliptos, con lo que cam-
bia radical y rdpidamente la fisonomia del pais. Este siempre sera
bello, y el bosque también, cualquiera que sea su clase, pero para la
magnificeneia de los robledales y hayedos es an pobre sustituto la
casi fGnebre tristeza del pinar negro; este pais pronto habra cambia-
do su aspecto por la melancélica, aunque méas mondtona, belleza de
l1a Selva Negra.

La costa es de variado carécter. Por el NO. entran en la Hoja de
Lequeitio los tajados acantilados de Otoyo, con més de 250 metros
de precipicio casi vertical, batido en su pie perpetuamente por las
olas del Cantabrico.

Estos acantilados terminan por el Oeste en la hoja de Bermeo,
donde pierden altura gradualmente, y por el Este doblan en la punta
de Santa Catalina, siempre espumeante y provista de un faro. Allf la
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costa pierde rapidamente altura v tuerce al SE. hasta la desemboca-
dura. del Lea, donde se asienta la villa de Lequeitio. Kl pequeiio abra
se ha utilizado para la construccién del hermoso puerto de pescado-
res. Esta bella villa, de gran tradicion y antigua historia, atestiguada
por sus hermosos edificios ptblicos, iglesia, ayuntamiento, asi como
sus palacios sefioriales, tiene su vida ligada al mar, que le propor-
ciona sus principales medios de vida. Ya en la fdad Media salfan
de su puerto los pescadores a la pesca de ballena en los mares
drticos. Ahora, apartada de los ferrocarriles, su vida ha quedado un
poco remansada y su crecimiento estancado, pues no ha conocido el
desarrollo que han experimentado en los Gltimos cincuenta afos
otras villas de parecido caracter en el pafs vasco, pero mas afor-
tunadas en los medios modernos de cemunicacién. No obstante, la
villa es industriosa y mantiene su prestancia con dignidad y firmeza.
Sus industrias son la pesca y construccién de barcos e industrias au-
xiliares de la pesca, asi como serverias y explotaeién de la riqueza
forestal.

A la derecha de la ria tenemos la pequefia y bella isla de San Ni-
colds, aecesible en marea baja por un murete artificial construido
hace mis de dos siglos para desviar los depésitos fluviales, y una
pequefia pero bonita playa de fina y limpia arena. Luego la costa se
eleva y estd constitufda por una serie ininterrumpida de empinadas
laderas, cubiertas de pinares, a cuyo pie rompe el mar en los canti-
les. Esta linea de costa, apenas dentada por algln pequeifio entrante
0 alguna punta, contintia con parecido cardcter hasta la villa de
Ondarroa, en la vecina hoja de Eibar.

El area terrestre estd poblada de caserios, que a veces se relinen
én pequeiios poblados. El mds importante de éstos es el de Celaya o
San Pedro de Mendeja, situado en una llanura o alto al Norte del Si-
fioiz y dominando la costa. Varias carreteras comunican a Lequeitio
con el resto del pais. Una de ellas, la de la costa, la va siguiendo
desde Lequeitio hasta Oudarroa, y se prolonga al otro lado hasta el
faro de Santa Catalina. Otra carretera sigue el curso del Lea hasta
reunirse en Aulestia con las de Marquina, Guernica, Durango, etec.
Un ramal sigue el valle del Zulueta, y se bifurca més adelante en la
local de Amoroto y en la que sale a la carretera de Ondérroa a Mar-
quina., Ademaés del ramal local de Celaya, sale de Lequeitio, por el

Oeste, la que conduce por varios ramales a diversos puntos de la ria
de Guernica.

2.~=LEQUEITIG
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ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA

o

Corresponde el drea firms de la Hoja de Lequeitio a un complejo
estratigraflco més bien confuso, en que hemos practicado, por lasra-
zones que mas adelante daremgs, una division artificiosa. Aparece
dividida por un contacto en una parte orjental, & cuyos esiratos se
atribuye edad cenomanense, vy una oceidental de edad aptense,

Para encajar la descripeion local es preciss que demos antes al-
gunos antecedentes generales sobre el cardcter regional de estas for-
maciones,

Empecemos por decir que, en toda el drea cantédbrica, la divisién
estratigrafica del cretdceo inferior es confusa, ha dado lugar a mul-
tiples dudas y controversias, y aun hoy mismo, aunque bastante bien
conocida, al menos localmente, esta lejos de haber sido lograda, pero
s que se ha llegado al convencimiento de que es muy dificil practi-
car una division estratigrafica de cardcter general, debido a la poca
fijeza de los sedimentos y a su gran monotonia,

El cretiaceo inferior cantiabrico comprende un conjunto de sedi-
mentos que miden varios miles de metros de espesor. Mal caracteri-
zados paleontolégicamente, y de una gran monotonia litol6gica, re-
sulta casi imposible situar en cualquier punto'su nivel estratigrafico,
debido a la identidad de caracteristicas, Los tésiles son en general
©5casos; seé presentan muy irregularmente distribuidos. Los m4s per-
sistentes y frecuentes, como son las Orbilelinas, por su incertidumbre
en clasificacion y posicion estratigrafica, sirven de poca ayuda. Lito-
légicamente es un conjunto en que predominan las capas arcilloso-
detriticas, generalmente de textura y disposicién pizarreiia, Yy que se
amonfonan en espesores de miles de metros. Los Gnicos elementos
de distinto cardcter que rompen esta monotonia son unas intercala-
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ciones de bancadas calizas, compactas, que a veces alcanzan enorme
desarrollo y extension, correspondientes a grandes espesores, hasta
"ol punto de que constituyen con frecuencia la masa de las mas gran-
des peflas o montaflas del pais vasco. Pero por grandes que sean sus
dimensiones, su caracter lenticular, arrecifal, ha sido reconocido por
los autores antiguos y modernos. Este hecho hace que no sirvan de
referenciasg estratigraficas de nivel fijo, por ser, dentro de ciertos li-
mites, de nivel irregular, y nunca se puede tener la garantia de
correspondencia absoluta de altura entre masas aisladas; estd com-
probadisimo que estos niveles calizos pasan lateralmente, en todos
sentidos y direcciones, a las facies mas detriticas que las engloban.

Este hecho es conocido de antiguo, y Adan de Yarza lo establecio

firmemente en sus descripciones; no hizo aplicacién, sin embargo, al
 hacer el trazado de mapa y cortes, en los que, en general, aunque no
siempre, identificé las masas calizas con el cretéceo inferior, y las
margoso-arenosas con el superior, fundiendo los criterios litologico
y estratigrafico, lo que precisamente esta en oposicién, como acaba-
mos de decir y é1 mismo habfa reconccido, con la estructura del pais.

Afiadamos que en la parte alta de este complejo estratigrafico
hacen frecuente aparicién especies cenomanenses, sin que desapa-
rezcan completamente los tipos aptenses. Resultan, pues, unas faune-
las mezcladas que impiden la separacién paleontolégica, neta, del
cenomanense. Litolégicamente, la separacién es atn més dificil. De-
beria en realidad hablarse de un complejo que abarca el conjunto
creticeo inferior-cenomanense, donde no hay una clara separacion
litolégica sino, por el contrario, una gran monotonia, y donde las es-
pecies paleontolégicas de reparticién irregular no son muy determi-
nantes, y en su parte superior aparecen mezcladas.

La Gnica manera de situarse en este conjunto es partir de una re-
ferencia clara, por ejemplo del jurdsico o del turonense, y ascender
o descender en la serie teniendo en cuenta los accidentes tectonicos.
De otro modo, la falta de earacteristicas especiales y la indetermina-
ci6n paleontolégica hacen muy dificil, casi imposible, situarse en la
serie estratigrafica local.

\'z,»% Rgsumamos en pocas lineas los hechos establecidos anterior-
mente.

Adan de Yarza considera que este complejo es esencialmente de-
tritico ‘ykde grandes espesores conjuntos. Establecia tres divisiones
que, como hemos dicho, son més bien divisiones litolégicas, que s6lo
grosso modo corresponden a divisiones estratigraficas. Se inicia el
eretéceo inferior con un conjunto de rocas detriticas (1.* divisién),
que en general sustentan calizas coraligenas (2.* division), a Veces
en enormes masas, pero cuyo caracter lenticular, arrecifal, de inter-
calacién discontinua es ya para Ramoén Adan de Yarza indiscutible.
Sobre este conjunto viene otro potentisimo tramo detritico-arcilloso
de areniscas y margas (3.* divisién), litologicamente muy parecido y

-
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muy mal caracterizado paleontoldégicamente, por ser muy escasos los
fosiles. Al grupo conjunte inferior, lo considera urgo-aptense; al su-
perior, cenomanense. Advierte Adan de Yarza que la divisién es fic-
ticia y arbitraria.

La confusién estriba no s6lo en que las facies paleontolégicas
aparecen mezcladas, sino también en el parecido litologico. Viene a
establecer la separaciéon al nivel de las dltimas hiladas-de calizas
urgo-aptenses, y donde falla, a nuestro juicio, su criterio, es al ajus-
tarse excesivamente al litolégico como tipo de separacién,

El turonense y el senonense estan ya bien caracterizados litologi-
ca y paleontolégicamente.

A pesar de la gran importancia y espesor que alcanza la parte
baja, de cardcter detritico, del cretidceo inferior,en la divisién de Adan
de Yarza, no se conoci6 su personalidad hasta bastante tarde. Ver-
neuil (1860) atribufa al conjunto arenoso-calizo edad cenomanense;
Hebert (1867) y Carez (1881) no se dieron cuenta, no obstante su noto-
ria importancia, de la existencia del tramo arenoso bajo las calizas,
a las cuales consideraron como la base del sistema creticeo en la
zona cantiabrica, atribuyéndoles edad urgoniense. Ad4an de Yarza es-
tablecié en Guiplzooa la existencia de dos niveles de calizas, atribu-
vendo al inferior edad urgo-aptense, cenomanense al superior. Ambos
niveles calizos encajan en masas de rocas pizarrefias de color oscuro.
Los primeros gedlogos que prestaron especial atencién al paquete
arenoso inferior fueron Puig y Sanchez (1888); estaban en magnificas
condiciones para su examen, pues la provincia de Santander, de cuvo
estudio estaban encargados, muestra en alguna zona la serie creticea
en una disposicion isoclinal practicamente continua y sin trastornos,
ofreciéndose en condicionesideales para su estudio estratigrafico. Por
otra parte, Sdnchez acababa de estudiar con Palacios las formaciones
coetineas, y muy parecidas, de Soria y Logrofio, donde habian reco-
nocido y sefialado, por primera vez en Espaiia, las facies wealdenses.

Demostraron con acierto que el sistema creticeo se inicia (en la
provincia de Santander, lindando con la de Vizcaya), con un potente
conjunto de hiladas de rocas de naturaleza detritica, escasas en fési-
les, que se concentran sobre todo en las capas o hiladas arcilloso-
carbonosas que contienen fésiles de agua dulce, como son Unio, Pa-
ludina, Cypris, etcétera, atribuyéndole facies wealdense. Sobre estas
capas reposan las calizas urgonienses, con Orbitolina lenticularis y
Requienio lonsdalei.

" Ciry (1940) precisd, también en los confines de Santander con Viz-
caya, la estratigrafia y cardcter de este creticeo inferior. Le atribuye
facies wealdense, caracterizada por depositos margoso-arenosos de
cardcter lagunar, alternantes con otros de cardcter marino (calizas de
Requienias). Precisando més; Ciry estima que el cretidceo inferior se
inicia por facies arenosas wealdenses-barremienses, de facies conti-
nental, con Paludinas; mediante pasos laterales y transitos graduales
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nos encontramos méas arriba con tramos de cardcter mas margoso y
marino, de edad aptense y caracterizado por margas, areniscas v
arrecifes calizos de Rudistos, con Orbitolinas, Pseudoloucasias y Polyco-
niles; v encima v en orden ascendente margas con Plicatulas; un tramo
arenoso de tipo mdas bien continenial; un nivel ealizo con Pseudolou-
castas ¥ Polyconites (calizas de Casiro): niro conjunto arenoso de ca-
racter snds bien continental; otro nivel calizo (ealizas de las Macho-
rras); para ierminar con un complejo muy potente, constituide por
mArgas negras pizarrefiag, mas o menos arenosas (donde existle algu-
na inierealacion con Orbifolinas), las cuales se sittian sobre las calizas

de las Machorras v se completan hacia arviba con un tramo detritico
de facies weunldense v gran espesor. Hav que hacer notar que las in-
tercalaciones calizas no tienen en realidad cardcter de nivel fijo, pues
pasan lateralmente a facies detriticas. £l cenomanense inferior estd
confundido, segtn el criterio de Ciry, con las facies wealdenses, El su-
perior se caracteriza por estar materialmente cuajado de Orbifolinas.,

Karrenberg (1934) se refiere también a las zonas limitrofes de
Santander v Vizeaya; seflala que el cretdceo inferior tiene grandes

espesores, caracterizados por facies wealdenses, que abarcan desde el -

neocomiense hasta el aptense. Durante el aptense ¢l mar se adentra
en varias pulsaciones, que originan las conocidas intercalaciones
marinas (calizas de Requienias). Coincide en sefialar la difienltad de
la separacién del albense con facies wealdense, del cenomanense, el
cual 8610 en su parte superior afecta facies fiysch.

Rios, Almela y Garrido describieren, en 1945, el cretaceo inferior
al S0. de Vizeaya, Allf es atin mas monotono, ademas de ser potenti-
simo (miles de metros), pueslas intercalaciones calizas tienen mucha
menor importancia, como corresponde a su tendencia de acuflarse
hacia el Sur. Su aspecto alii parece ser eminentemente continental, v
su cardcter es muy detritico; presenta algunas intercalaciones carbo-
nosas. Consiste en una alternancia de margas oscuras, macizos piza-
rrefios de color negruzco, aveniscas amarillas, pizarrillas oscuras y
negras, finas y hojosas, a veces muy pizarrefias con ripple-marks.
Contiene sismpre abundantisima mica. Bl limite superior de estas for-
maciones, cuyo cardcter les parecié més bien continental, estd cons-
tituido por un importante tramo netamente marino, que en general
esté cuajado de Orbilolinas. En este tramo colocaron la separacién en-
tre el cretdceo superior y el inferior. La diferencia entre ambos era
alli muy neta. Por debajo del cenomanense era casi imposible situar-
se estratigraficamente, como no fuera partiendo de la base (jurdsico)
o de la parte alta (cenomanense cuajado de Orbifolinas). En cambio,
por encima del cenomanense, y a pesar de la complejidad del creta-
ceo superior, tan completo y tan subdividido en tramos y horizontes,
éstos tienen una personalidad y continuidad, tanto litologica como
paleontolégica, que permiten su identificacién con una facilidad re-
lativa, pero segura.

&
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Sefialadas las caracteristicas del cretdceo en las zonas que circun-
dan el del Norte de Vizcaya, vamos a gefialar sus analogias v dife-
rencias.

s comn el cardcter monotono de las facies detriticas, que hacen
imposible la identificacion del nivel. Ks comfin la presencia de inter-
calaciones calizas de cardcier arrecifal, pero que a veces alcanzan
enorme desarrollo v corrida, mucho mayoer al Norte que al Sur. Con
las facies santanderinas parece ser comun la dificultad de separacion
del cenomanense, lo que ocurre también, a juzgar por las memorias
correspondientes, en las hojas de Fulate, Allo y Estella, donde las
descripeiones del cenomanense dan lugar a creer que alli se incluyen,
en dicho piso, capas que podrian igualmente atribuirse al aptense.
En cambio, hacia Burgos, la existencia de bancos cuajados de Orbi-
tolinas, y muy continuos, gue ademads contienen especies netamente
cenomanenses (prealvecling), permiten separar este piso. No obstan-
te, en la zona cantabrica, en cualquier caso, el cenomanence se agru-
parfa mas légicamente con el cretidcee inferior, no solamente por
compartir lag faunas de Orbifolines, sino incluso por el aspecto y
facies litolégica.

Como diferencia notable hemos de sefialar en el cretidceo inferior
que aquel aspecto o cardcter que da la impresién, en las regiones
circundantes, de hallarse en presencia de una formacion continental
(gquizas el motivo es la abundancia de intercalaciones carbonosas, o
el cardcter més detritico, o la abundancia de mica), se pierde en la
faja Norte de Vizcaya, Allf el cretdceo inferior, a pesar de no diferir
esencialmente en su aspecto o su disposicién, da sensacién de ser
formacion de cardcter marino, quizd por su caracter algo méas mar-
goso o macifioso, asf como también por la mayor abundancia de in-
tercalaciones con Orbifolinas y por la falta casi total de intercalacio-
nes de lechos carbonosos.

Con este breve resumen y consideraciones sobre las caracteristi-
cas generales del oretdceo inferior cantdbrico, hemaos procurado re-
coger una imagen de la regién que enmarca estratigraficamente la
zona de que nos queremos ocupar con més detalle.

Los materiales visibles en la Hoja de Lequeitio pertenecen, tedos
ellos, al complejo cretdceo inferior-cenomanense, y méas bien a su
parte alta, Litologicamente se pueden separar en dos grandes grupos,
el de materiales calizos y el de margas arenosas y areniscas margo-
sas, que no corresponden estratigraficamente a tramos o pisos, pues-
to que las calizas estdn enteramente englobadas, o diseminadas, entre
el conjunto margoso.

No obstante, por razones paleontoldgicas que expondremos més
adelante con detalle, asi como por razones de la disposicién general,
tenemos la sensacién de que dentro de este conjunto pueda estar el
transito ¢retdceo inferior-cenomanense,
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Mientras que a los fésiles resefiados por Adén de Yarza como re-
cogidos en esta zona les atribuye edad aptense, los que hemos reco-
gido nosotros, y ha clasificado Almela, corresponden mas bien al ce-
nomanense, sin que por eso deje de haber especies aptenses. Por
otra parte, la disposicién tecténica de la Hoja es tal, que los sedi-
mentos tienden, en general, a hundirse hacia el SE., y en esta direc-
cién se encuentran las capas mas altas estratigraficamente,

Segn observaciones del personal de esta regién, avanzando en
esa direccion se encuentran pronto depdsitos del senonense.

Se ha estimado, pues, conveniente y aconsejable, por toda esta
sorie de razones, colocar en la Hoja de Lequeitio la separacion entre
el cretdceo inferior y el superior. Puesto que en todas las demas
hojas (Bermeo, Guecho) se ha colocado siempre la totalidad de las
masas calizas en el aptense, hemos optado, para conservar la unani-
midad de criterios, por situar el contacto sobre las mas altas capas
calizas. Pero cuidando que la separacion se sujetase a un criterio es-
trictamente estratigrafico, es decir, de nivel y no litolégico, pues,
como hemos repetido ya varias veces y nuestros cortes lo demues-
tran, su aplicacién serfa falsa y daria lugar en éstos a resultados
contradictorios.

Las masas calizas se extienden, sobre todo por el NO. y SO. de la
Hoja, en manchas discontinuas. Lequeitio se apoya en el borde de
ellas. Inmediatamente al Sur del Sifioiz hay de nuevo calizas, pero
estan ya fuera de la Hoja. Esas manchas del Oeste son espolones o
prolongaciones de la gran masa caliza que se extiende, en la hoja de
Bermeo, por los monies de Navarniz y Amoroto.

Estas calizas, que se retinen en grandes masas o montes rocosos,
son de color gris en superficie, de tonos claros u oscuros. En ge-
neral, compactas y duras. Muy sensibles a la disolucién meteérica,
suelen dar lugar a superficies muy careadas e irregulares, con agu-
dos salientes y agujas, y estrechas grietas, casi siempre de pulida
superficie, que hacen muy desagradable y dificil, y aun peligrosa, la
marcha por ellas. Por la misma razén, es raro que muestren la es-
tratificacion, y resultan muy dificiles de medir, ya que, aunque de
lejos sean visibles los planos, este detalle se pierde al acercarse a
efectuar la medida. Las aguas meteéricas no sélo tallan su relieve
karstico, sino que penetran en profundidad, dando lugar a cuevas y
simas, abundantisimas en estos montes.

En seccion se muestran compactas, de grano fino y cristalino, o
muy menudo y anteadas. La fractura es desigual. Presentan restos
fosiles, en general muy encajados. En ellos hemos visto Terebratulas,
grandes Peclen, Alectronyas, Orbitolinas y secciones de Toucasias o
Polyconites. :

Su trdnsito a margas sucias y arenosas se hace gradualmente, en
forma irregular y a cualquier nivel, de modo que las masas calizas
tienen contornos sumamente irregulares, destacando masas en las
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margas, a modo de espolones. Donde éstas predominan, se encuen-
tran también arrecifes calizos aislados como isleos en la masa de las
margas.

Bs frecuente encontrar en las masas calizas intercalaciones mar-
gosas, y en ellas los [6siles parecen més abundantes o por lo menos
son mas faciles de obtener. Cerca del faro de Santa Catalina, y en
una de estas intercalaciones, son abundantisimas las Orbilolinas;
de alli proceden ias que clasific6 Almela. Por lo demés, mis o menos
las mismas especies aparecen en toda el area de la Hoja, tanto en las
facies margosas como en las calizas. Poco més alld, rebasado el faro
y en la subida a la torre de atalaya y direccién de pesca, vimos las
secciones de Requienias. Advirtamos que este monte de Otoyo, cuyo
afloramiento en la superficie es netamente calizo, cuando se observa
en tajo vertical, en los acantilados de la costa, més bien parece inte-
grado por apilamiento de calizas margosas y macifios que por cali-
78S puras.

La facies margosa es monétona en su conjunto, aunque se compo-
ne de variedad de elementos que se repiten indefinidamente. Resulta
del apilamiento y repeticién de banquitos e hiladas finas (son raras
las bancadas compactas de algunos metros de espesor) en que alter-
nan las margas arenosas como elemento predominante, y subordina-
das a ellas hay macifios, areniscas y margas calizas.

Las margas, dispuestas en hiladas que se retnen en espesores de
varios metros, suelen tener textura pizarreiia, que a veces es tableada
u hojosa. Mds raramente es arrifionada, en la proximidad de las ma-
sas calizas y en trénsito a ellas. Son en general sucias, arenosas, casi
siempre muy flnamente arenosas; en bancos que son compactos en
seccidn fresca, pero que se meteorizan rapidamente, convirtiéndose
en hiladitas desagregadas. En ellas abundan, y en toda el 4rea de la
Hoja, las Orbifolinas, siempre de las mismas especies que las de las ca-
lizas. El color es gris amarillento y tiende a los tonos sucios y oscuros,
"~ Cuando se acentdia el contenido arenoso se convierten en macifios,
mas compactos, en barras de hasta un metro, rara vez méas, de grosor.
En algunos de estos bancos nos ha parecido ver secciones de Touca-
sias. El elemento arenoso puede predominar y tenemos entonces ver-
daderas areniscas, que suelen ser de color amarillo. Pero tanto ma-
cifios y areniscas 86lo se encuentran como intercalaciones muy su-
bordinadas a las margas.

Facies més bastamente detriticas s6lo las hemos visto en muy
raras ocasiones y, como lentejones de cardcter muy local, deniro de
la facies margosa. Uno de estos lentejones lo observamos en los acan-
tilados costeros, a la altura de Celaya, y consistia en gravas y gra.
villas de cuarzos blancos y grises, y algunos cantos bien rodados de
materiales paleozoicos. También vimos en el barranco de Arroye
Porto unos cuarzos bipiramidados grandes, pero no encontramos
ningtn indicio de keuper.
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Digamos, finalmente, que en esta facies es frecuente encontrar en-
gastados en las capas bolos de gran tamafo, engrosados por capas
concéntricas alrededor de un nteleo rodado, al parecer de alguna
marga o caliza roja tridsica.

El conjunto de ambas facies tiene un aspecto de formacién marina
y aunque no seria ficil sefialar diferericias netas con las facies can-
tdbricas wealdenses, la sensaeidn es de que las facies margoso-are-
nosae de Lequeitio no participan, ni siquiera parcialmente, de aquel
caracter continental. i

En el mapa se han sefialado los principales yacimientos fosilife-
ros. Las especies mas extendidas son las Orbilolinas, al parecer siem-
pre las mismas, y casi siempre acompaifiadas de espiculas de Cidaris.

Almela las ha clagificado como: :

Orbitolina concava, lLameck.
— plana, d'Arch.
— contca, d’Arch.

y ademads,

Cidaris dallont (7) Lamck.
—  pyrenaica (?) Cott,

conjunto més bien caracteristico del cenomanense; ahora bien, hay
que advertir que las especies anteriores se encuentran a veces al lado
de calizas que contienen Toucasias. Por otra parte, los datos paleon-
tolégicos de Adan de Yarza son abundantes v sus listas ofrecen las
siguientes especies (1, Lequeitio; 2, Guizaburuaga; 8, Santa Catalina;
4, Monte Calvario; 5, Mendeja):

Orbitolina lenticularis, Blum, (1),
Synastraea maenandra, A'Orb. (1).
—_ stricta, From. (2).
Astrocoenia magnifica, From. (3).
Flavia plana (?), From. (3).
Cyathophora sepularis, From. (3).
Rhynchonella gibsiana, Sow. (1),
— irregularis, Pict. (3) (4).
— sulcata, Parck. (4).
- multiformis, Rom. (1).
Terebratula sella, Sow. (1).
— acuta, Quenst. (4).
— tamarindus, Sow. (4).
- dutempleana, d'Orb. (4).
— ruselliensis, Lor. (4).
Terebratella menardi, Lamck. (4).
Ostrea macroptera, Sow. (3).
Plicatula placunen, Lameck. (5).
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Estas especies se agrupan en el aptense, pero es de notar que se
han vecogido en las mismas dreas que las Orbilolinas que Almela
atribuye al cenomanense, 4 veces en los mismos vacimientos. Por
otra parte, Carez sefiald la Orbifolina concave en las capas sobrepues-
tas en Vizcaya a las ealizas, v {6siles cenomanenses los cita Adan de
Yarza, mezclados con especies aptenses y turonenses, en capas calizas
de parecida disposicion estratigrafica. El mismo Addn de Yarza cita
en Mendeja la Orbilolina plava, mezclada con la O. lenticularis, siendo
aquélla una de las localidades en que recogimos las clasificadas per
Almely.

Iin esta alternancia de calizas arcillosas, margas v areniscas, que
se repiten indefinidamente, acumuldndose en espesores extraordina.
rios, y que viene sobre las calizas urgoaptenses, ve Adan de Yarza el
cenomanense que cubre la mayor parte de la superficie de Vizcava
v es apenas fosilifero.

El eriterio adoptado en estas hojas no difiere pues, esencialmente,
del de Adéan de Yarza.

Recordemos de paso, antes de terminar, coémo expresdé Adan de
Yarza el cardeter discontinuo de las calizas, empleando sus mismas
palabras:

«Hstas calizas compactas representan, en realidad, la facies corali-
gena del eretdceo. La formacién de los bancos de rudistos v pdlipos
estd subordinada a diversas condiciones fisicas y siempre que estas
condiciones se han presentado dichos bancos se han constituido, no
formande muchas veces depdsitos regularves. sino lentejones més o
menos extensos en medio de los sedimentos detriticos de una forma-
cién litoral. Las mismas especies pueden asi reaparscer en bancos
sobrepuestos, con intercalaciones de capas detriticas, como acontece
por lo general en Vizeaya y Guiptzcoa, al paso que otras veces, du-
rante esos intervalos, han podido producirse especies nuevas.

»Son pues, los expresados bancos calizos, una facies especial cos-
tera, representando antiguos arrecifes de corales andlogos a los que
actualmente existen en los mares calidos.

»No puede admitirse, por estas y otras razones, una interrupcién
en las capas de rudistos entre el urgoniano y el cenomanense»,

Deseripeidn tectdnica

El pequefio rincén de tierra firme de la Hoja de Lequeitio no sélo
presenta un 4drea demasiado pequeila, para poderse extender con res-
pecto a ella en muchas elucubraciones tectonicas, sino que ademds
sus caracteristicas con respecto a este punto de vista son absoluta-
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mente ambiguas. No obstante, trataremos de orientar su significa-
cion dentro de la tecténica regional.

Presenta este trozo de la costa cantibrica una tecténica suave,
Salvo los repliegues de cardcter muy local, los buzamientos casi
nunca exceden los 30° y en la mayor parte del 4rea estin por debajo
de esa cifra. No ofrece caracteristicas tecténicas bien definidas, ni
orientaciones muy fijas en las capas. Pudiera decirse que en lineas
muy generales predominan los arrumbamientos al NNE.-SSO. o al
NNO.-SSE. Iin general, las capas tienden a hundirse hacia el NE., y
esto es sobre todo verdad hacia el Este de la Hoja. Presenta unos
vagos repliegues, consistentes en dos anticlinales muy suaves (incli-
nacion de sus flancos de 15°-0°, maxima de 30°), separados por un
leve sinclinal. Penetran ambos anticlinales por el dngulo SO. de la
Hoja y se extinguen poco antes de llegar a la costa.

Sus ejes se dirigen de NNE. a SSO. Las masas calizas de Santa Ca-
talina y Lequeitio parecen formar parte de un anticlinal mds amplio,
de una estructura ya de consideracion, y serian la parte mas oriental
de su flanco Hste. [iste anticlinal culmina en el Otoyo y su direcciéon
parece ser paralela ala de los pliegues antes mencionados. El pliegue
més oriental pasa inmediatamente al Oeste de Celaya, y su flanco
oriental, cada vez més tendido, hasta alcanzar pendientes menores
de 10°, llega hasta el limite de la tierra firme en la Hoja. Existen
fracturillas, a veces violentas, pero de significado meramente local,
y ol mismo alcance tienen zonas donde las capas margosas estin re-
plegadas.

is de lamentar que exista, entre los estudios de Adan de Yarza,
con su escala de 1:400.000, y los nuestros, a escala 1 : 50,000, un vacio
tan.grande en el conocimiento geolégico, tanto en lo que se refiere a
los mapas como a las memorias explicativas. Se echa muy de menos
entre ambos trabajos, sobre todo en lo que se refiere a la tecténica,
la existencia de estudios regionales, en que con buena base cartogré-
flca y criterios modernos se abarque la estructura tecténica regional
en su conjunto. Porque el sistema de realizacion de las hojas, tal
como se practica en la mayoria de los casos, y venimos obligados a
ello por la misma fndole del sistema, no prevé el conocimiento tecté-
nico regional. Asf pues, y no teniendo una idea moderna del conjunto
tecténico vaseongado, no podemos saber cual es el verdadero signi-
flcado de estos pliegues de Lequeitio, ni su alcance. A falta de las
hojas contiguas de Eibar y de Durango, en las que parecerian conti-
nuarse esos aceidentes, no sabemos si son meros repliegues locales
o las <colas> de mas importantes accidentes.

Por otra parte, la idea que siempre se ha tenido de esta tecténica
regional ha sido la de un gran pliegue fundamental, de direccién
NO.-SE., cuya charnela queda algo mas al Sur de Bilbao y Durango.
En este sentido, estos pliegues de Lequeitio son casi normales y, por
consiguiente, aberrantes. Por otra parte, el de Otoyo, cuya mayor

Y e
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parte estd en la contigua hoja de Bermeo, se dirige igualmente de
NNE. a SSO., casi de N. a S, y en una corta excursién que hemos
realizado por la costa vizcaina, hemos observado que estos pliegues
Norte-Sur se repiten a lo largo de la costa. Lo que no sabemos es la
profundidad en direceion Sur que alcanzan estos accidentes, es decir,
su verdadera significacion y alcance, ni la forma en que enlazarian
con el gran anticlinal.

No se necesita insistir en la importancia que tiene el analisis de
estos elementos tectonicos, dado el enclave del area vizeaina en la
zona donde se sospecha que pueda existir un posible arco, que une
dos ramas, nor y surpirenaicas. Y es lastima que esto haya de saberse
a posteriori de la confeccion de las hojas y no a priori, porque ello
daria mucha mas soltura y légica a su interpretacion.



RIGUEZA MINERA. AGUAS. DATOS
DIVERSOS

No conocemos la existencia de yacimientos minerales; se explotan,
en pequefia escala, canteras en las masas calizas, Debido al caracter
Huvioso del clima, el agua no constituye problema en la regiéon y son
abundantes los manantiales. L.as ealizas son verdaderas esponjas o
coladeros, y algunos manaderos en eilas son de caudal considerable.
También en las calizas son abundantes las cavernas, como seflald
Adéan de Yarza y resefia modernamente Ferrer; alguna ha suminis-
trado datos prehistdricos. En general no tienen interés mas que para
el aficionado a esa clase de estudios.



Hoia n.° 39. - LequEelTio LAmina I

Vista general de la Hoja de Lequeitio, tomada desde la cota 267, cerca de Sifioiz, en direccion al Oeste. A la izquierda, en
primer término, estd la cumbre. En el centro, al fondo las alturas de Guizaburuaga y Navarniz. Al fondo, a la derecha, la
cumbre de Otoyvo y punta de Santa Catalina.

ST

: Vista general de Lequeitio, con la isla de
Vista de Celaya, al fondo el Cantdbrico. Santa Catalina y el monte de Celaya. El faro de Santa. Catalina y acantilado de Otoyo.

Fotografias Sr. Rios
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La isla de San Nicolas.






